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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu obiegdw cieplnych, turbin parowych i gazowych. [PKD4]
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw w maszynach przeptywowych.
2 Umiejetnosci: | Umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
studiow. [PKD4]
3 Kompeten cje Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$¢ do podjecia
spoteczne wspoipracy w ramach zespotu. [PKD4]

Cel przedmiotu:

Nabycie wiedzy o obiegach parowych i gazowych réznego typu. Zapoznanie z zasadg dziatania turbin parowych i gazowych
oraz podstawowymi procesami wystepujgcymi w tych maszynach. Poznanie metod opisu przeptywu czynnika roboczego w
tego typu maszynach.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong wiedze podstawowg niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw specjalistycznych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania oraz eksploatacji wybranej grupy maszyn roboczych,
transportowych oraz cieplnych i przeptywowych objetych profilem specjalizacyjnym WMRT a w szczegdélnosci: Energetyki
Cieplnej - [M1_W19]

Umiejetnosci:

1. Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki, takie jak
np.bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w rurociggach, dobiera¢ parametry dmuchaw i wentylatoréw dla systemow
wentylacyjnych i transportowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w maszynach ciepinych. - [M1_U12]

2. Potrafi wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscia inzynierskg doswiadczenie zwigzane
z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemoéw typowych dla kierunku studiow - [M1_U20]

Kompetencje spoteczne:
1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci - [M1_KO01]

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania
opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - [M1_KO02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

http:// www .put.poznan.pl/
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Wykiad
?ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosci percepcii.
?pisemny egzamin koncowy

Tresci programowe

Uszczelnienia labiryntowe.

Teoretyczne obiegi prawobiezne i lewobiezne. Obiegi parowe elektrowni i elektrocieptowni. Sitownie turbogazowe. Obiegi
kombinowane. Teoria stopnia turbiny parowej. Réwnanie Oilera. Sprawnos$¢ obwodowa. Profile fopatki turbiny.Réwnanie
réwnowagi promieniowej. Réwnanie Flugela ? Stodoli. Strary w kanatach turbiny. Sposoby regulacji turbin parowych.

Literatura podstawowa:

1. Chmielniak T., Obiegi termodynamiczne turbin cieplnych
2. Chmielniak T., Turbiny gazowe

3. Chmielniak T., Technologie energetyczne

4. Perycz S., Turbiny parowe i gazowe

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢

Czas (godz.)

. Przygotowanie do wyktadu

. Udziat w wyktadzie

. Utrwalanie tresci wyktadu

. Konsultacje

. Przygotowanie do egzaminu
. Udziat w egzaminie

o O WODN =

15
18

22

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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